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1. Teorie

1.1. Povinna c¢ast

Meérent zdvislosti tvaru napétovijch pulzi na civee na vijchylce kyvadla s magnetem.
Uréent poloméru civky a magnetického momentu magnetu.

Proléta-li magnet na kyvadle civkou, jeho proménné magnetické pole indukuje v této civce napéti
nasledujiciho prubéhu:

kde Upax je amplituda napéfového pulzu a At jeho §ffka. Rychlost priletu vpa., miZeme uréit ze

vztahu 9
Umax = 2/ gL sin <r;ax>

kde g je tihové zrychleni, L délka kyvadla a ¥,.x thlova amplituda jeho kmitu.
Sitka pulzu je nepfimo imérna rychlosti pruletu:

At = av !

max

kde a je efektivni polomér civky.
Amplituda napéti je pfimo imérna rychlosti pruletu:

24 Npugm

Unax = 25\/571}111&)( = b Umax

kde N je pocet zavitu civky, ug permeabulita vakua a m magneticky dipélovy moment magnetu.



Oznaéime-li konstantu pitimé imérnosti b, miuzeme magneticky dipélovy moment m magnetu spocist

ze vztahu:
25v/5 a? b
m=——
24 Nug
a jeho nejistotu:
u2(b 4u2(a
u(m):m\/ b(2)+ a2( )

1.2. Varianta A

Tlumeni pohybu magnetu

Tlumeni kyvadlo s magnetem je jednak mechanické, jednak elektromagnetické.
Pokud dominuje mechanické tlumeni, plati pro tlumeni energie vztah:

E(t) = Ege P!

Pro tlumeni napéti pak plati:
Bt

Unax ~ € 2

Pro ptipad dominujiciho elektromagnetického tlumeni plati pro tlumeni ihlové amplitudy vztah:
Omax(t) = 6y — at

Protoze mérime amplitudu napéti, musime z néj amplitudu hlu vztahem:

2 2
emax = 5\/3 ¢ U,

24 Npgma/gL ™™

Toto tlumeni by mélo byt nepfimo imérné souctu zatézovaciho odporu R a vlastniho odporu civky R,

coz ovérime tak, ze oznacime

o B
 R+R,

piicemz bychom méli pro ruznd méfeni dostat stejné B.

= B=a(R+R.)

2. Méreni
2.1. Povinna cast
Nejprve si zjistime parametry kyvadla.

L = 1,7Tm
N = 1000

Pro rizné thlové amplitudy provedeme méfeni jednoho pulzu.

Umax|°] | Umax[V] | At[s] | Umax[ms™!]
4 0,47 |0,065| 0,29

5 0,59 |0,054| 0,36

6 0,73 |0,045| 0,43

7 0,83 [0,039| 0,50

8

9

0,93 |0,035| 0,57
1,07 0,030 | 0,64
10 1,18 |0,027| 0,71
11 1,23 10,026| 0,78




Z nepiimé umeérnosti mezi $iftkou pulzu a tychlosti pruletu uréime efektivni polomér civky a.
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7 piimé umeérnosti mezi amplitudou napéti a rychlosti pruletu uré¢ime konstantu b, ze kterého pak
dopocteme magneticky dipélovy moment m magnetu.
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2.2. Varianta A
Nejprve zjistime vlastni odpor civky.
Re = 40Q

Nejprve proméiime dominujici mechanické tlumeni, tedy velké zatézovaci odpory, a uréime koeficient
tlumeni (.
Prvné pro R =1 MQ
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Nyni proméifime dominujici elektromagnetické tlumeni, tedy malé zatézovaci odpory, uréime koeficient
tlumeni « a koeficient B.
Prvné pro R = 100 Q2
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3. Zaveér

V prvni ¢asti jsem provedli méfeni zavislosti sitky pulzu a amplitudy napéti na thlové amplitudeé.
Polomér civky nam vySel tak poloviéni oproti tomu, co jsme z jejich opravdovych rozméru ocekavali.
Ve druhé casti jsme nejprve proméfili dominujici mechanické tlumeni, pro obé méfeni jsme v ramci
jejich nejistot dostali stejné hodnoty.

Ovsem pro dominujici elektromagnetické tlumeni se nam nepotvrdila zavislot nepfimé tmeérnosti
na souctu odporu. Tento fakt nejspis bude zptisoben chybou v prvni ¢dsti mérendi.



